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Opis techniczny

Do projektu zabezpieczania skarp wykopu drogi technologicznej wykonanej
w ramach budowy TRASY KWIATKOWSKIEGO ETAPIII

1.0 Wykorzystane materiaty

[1]  Projekt budowlany Trasy Kwiatkowskiego — wybrane rys. BPBK 2009

[2] Dokumentacja geotechniczna dla projektowanego budynku mieszkalnego
przy ul. Stowackiego w Gdansku dziatka nr 32, Geodom, Gdansk, listopad
2006.

[8] Uzupetniajgca dokumentacja geotechniczna, wykonana dla potrzeb niniej-
szego opracowania — Coneco BCE — Sp. z .0.0. Gdynia, luty 2006.

[4] Inzynieria ekologiczna w budownictwie wodnym i ziemnym, Begemann
Schiecht, Arkady 1999.

[5] Literatura i normy branzowe niezbedne do opracowania projektu.

2.0 Lokalizacja projektowanego obiektu

Rozpatrywany obiekt zlokalizowany jest w Gdyni przy trasie Kwiatkowskiego.
Maksymalna réznica pozioméw terenu w miejscu lokalizacji projektowanej skarpy
wynosi ok. 12 m. Realizowana inwestycja zaktada wykonanie umocnionej skarpy

zabezpieczonej technika gwozdziowania.
3.0 Warunki geotechniczne

Pod wzgledem morfologicznym teren inwestycji stanowi fragment sktonu wysoczy-
zny morenowej. Zgodnie z informacjami zawartymi w [3], w miejscu planowane]
inwestycji zalegajg grunty spoiste (gliny, gliny zwiezte) z przewarstwieniami pytow i
gruntow niespoistych.

Warunki gruntowe w miejscu posadowienia obudowy wykopu nalezy uznaé¢ za

Srednio korzystne. Pewne kilopoty sprawi¢ mogg nieliczne soczewki gruntow



piaszczystych. W zwigzku z duzym znaczeniem konstrukcji konieczne jest prowa-
dzenie ciggtego nadzoru geotechnicznego, w celu ewentualnych zmian w projekcie

zabezpieczenia wykopu.

4.0 Zalozenia obliczeniowe

Rozpatrywana konstrukcja jest typowym przyktadem stabilizacji zbocza kotwami

gruntowymi. W obliczeniach przewidziano wstepne sprezenia kotew sitg ok. 40 kN
Kalkulacje kazdego z przekrojow obliczeniowych wykonano dla kolejnych etapéw
realizacji, oraz maksymalnej gtebokosci wykopu.
Obliczenia wykonano dla efektywnych parametrow mechanicznych gruntu. Ze
wzgledu na brak uprzywilejowanych powierzchni poslizgu ktore wykluczono dodat-
kowymi obliczeniami, kalkulacje wykonano dla powierzchni kotowych metodg Bis-
hopa wg normy DIN 4084.

5.0 Opis rozwi gzan konstrukcyjnych

Projektowane zabezpieczenie skarpy wykopu ma na celu zapewnienie wyko-
nania projektowanej jezdni, oraz zabezpieczenie stoku skarpy powstatego w wy-
niku podciecia skarpy naturalne;.

W celu wykonania wykopu fundamentowego o wymaganej geometrii prze-
kroju konieczne jest zabezpieczenie statecznosci skarpy kotwami gruntowymi in-
iekcyjnymi nachylonymi pod katem 20° do poziomu, wykonanymi w technologii
wierconej. W projekcie przewidziano zastosowanie kotew typu TITAN. Kotwy
umieszczane bedg w wywierconych otworach o srednicy min. 45mm i iniektowa-
ne zaczynem cementowym. Po zakonczeniu wigzania zaczynu wszystkie kotwy
sprezyc¢ sitg 40 kN.

Powierzchnia skarpy chroniona bedzie za pomocg geokrat zabezpieczonych
darniowaniem oraz sadzonkami zrzezowymi wierzby. Tak wykonana ochrona
zapewnia diuga i bezobstugowg eksploatacje umocnienia oraz prawidtowg regu-
lacje stosunkoéw wodno-powietrznych w Scianie skarpy, zabezpieczenie to ma
charakter staty.



Iniekcyjne kotwy gruntowe rozmieszczone sg w siatce 1.75m/2.00m, w 2 do
5 rzedach poziomych. Tak rozmieszczone kotwy gruntowe o diugosci 6m za-
pewniajg uzyskanie niezbednej statecznosci skarpy wykopu, uniemozliwiajac
powstanie osuwisk zagrazajgcych stabilno$ci uskoku naziomu. Diugo$é kotew
dobrana jest w sposdb pozwalajacy na bezpieczne przekazanie obcigzeh wywo-

tanych parciem gruntu.

Prace zabezpieczajgce nalezy prowadzi¢ etapowo, dostosowujgc front robot do
mozliwosci wykonawczych, na kazdym etapie (poziomie gwozdziowania) przewi-
duje sie wykonanie nastepujacych robot:

1. Przed przystgpieniem do robot wykosié starannie przynajmniej 2 krotnie
trawe (w odstepach min. 1 tygodnia) porastajgcq skarpe powyzej przewi-
dywanych robdét ziemnych, skoszony materiat starannie wygrabié, ewentu-
alne braki w darni uzupetni¢ dosiewkami, na catej powierzchni rozsia¢ od-
powiednie mieszanki nawozowe polepszajgce rozwoj roslinnosci. W przy-
padku niedoborow opaddéw uzupeini¢ deficyt wilgotnosci nawodnieniem
deszczowym o intensywnosci min. 3 mm na dobe.

2. Roboty ziemne — nadanie skarpie wymaganego ksztattu i nachylenia, pra-
ce wykonac¢ sprzetem zmechanizowanym, ostatnie 20 cm gruntu urobié
recznie starajgc sie nie dopusci¢ do obsunie¢ i obrywow gruntu. Roboty
wykonywac warstwami 0 migzszosci nie wiekszej niz 2 m,

3. Nastepnie przystgpi¢ do wykonania kotew, po wstepnym zwigzaniu iniektu
zamontowac ptyty oporowe (YOMB o nosnosci 50 kN). Po uptywie 2 dni
wstepnie sprezy¢ kotwy do sity 10 kN, a po okresie 5 do sity 40 kN.

4. Po zamontowaniu ptyt rozpocza¢ prace zwigzane z wytworzeniem obudo-
wy biologicznej, catg odkrytg czes¢ skarpy pokry¢ geokratg Tabbos o gr.50
mm , ktérg wypetni¢ nalezy wilgotnym gruntem humusowym, a nastepnie
nadsypa¢ humusem o grubosci od 2 do 3 cm wyréwnujgcym ewentualne
zalomy skarpy. Kotwienie geokraty do podtoza gruntowe wykonac przy
pomocy kotew zalecanych przez producenta tzn.:

-szpilek typu "J" o dtugosci 560mm.
-szpilek typu "U" o dtugosci 600mm.



5. Wszystkie szpilki muszg by¢ wbijane do gruntu w pozycji pionowej tak,
aby zabezpieczy¢ instalowane sekcje przed zsuwaniem sie podczas ich
rozktadania w doét. Kotwienie nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu po-
nizszych zasad:

-kazdg szczytowg komorke nalezy zakotwié szpilkg "J",

-"ucho" szpilki szczytowej "J" kotwi¢ bedzie ostatnig komoérke sekcji powy-
zej,

-szpilki typu "U" tgczy¢ bedg komorki sekcji przylegtych wg schematu,
-szpilki typu "J" kotwi¢ bedg komorki wewnetrzne kazdej sekcji,

-szpilke nalezy whija¢ tak, aby jej "ucho" dochodzito do gérnej krawedzi
Sciany komorki, jednoczesnie jej nie deformujac.

6. Przy kotwieniu pierwszych sekcji na szczycie skarpy, nalezy zwrocic¢
uwage na potgczenie geokraty na skarpie z jej krawedzig. Jest to punkt
newralgiczny - brak zabezpieczenia tej linii przetamania stanowi mozliwos¢
penetracji wod deszczowych. Proponuje sie uszczelnienie tej strefy pla-
stycznym materialem mineralnym (glina, it) i zabezpieczenie go przed
przesuszaniem poprzez przykrycie darnia.

7. Bezposrednio po zakotwieniu i utozeniu humusu rozpoczgé darniowanie,
ptaty darni przytwierdzi¢ kotkami z drewnianymi srednicy do 3 cm dt.30 cm
w ilosci min 7 szt na m?. Tak przygotowana skarpe obsadzié sadzonkami
zrzezOw wierzbowych w rozstawie 30/30 cm, sadzonki nie powinny wysta-
wac z gruntu nie wiecej niz ¥4 swojej dtugosci.

8. Po zakonczeniu robét umocnieniowych starannie pielegnowac¢ skarpe, za-
petniajgc optymalne warunki roslinnosci przez okres min. 1 roku. Szcze-

golnie zwrdéci¢ uwage na zapewnienie optymalnej wilgotnosci.

6.0 Eksploatacja i utrzymanie nale zytego stanu technicznego

Obudowa biologiczna w przeciwienstwie do klasycznych konstrukcji oporowych
znajduje w poczatkowym stadium wykonania w fazie inicjalnej, rozwija sie przecho-
dzac przez okreslone stadia posrednie, do zaplanowanego zbiorowiska finalnego,

optymalng skutecznos¢ uzyskuje sie nie zaraz po ukonczeniu, ale dopiero po kilku



lub kilkunastu miesigcach w zaleznosci od warunkow srodowiskowych. Odbidr wy-
konanych prac umocnieniowych rozpoczyna okres tzw. pielegnacji wykonczeniowej,
realizowanej przez odpowiednie stuzby eksploatujgce budynek. Konstrukcje ,zywe”
wymagajq statego dozoru i kontroli.
I i1l sezon wegetacyjny — okres rozrostu
W okresie pierwszego i drugiego sezonu wegetacyjnego po wykonaniu obudowy,
nalezy wykonywaé prace korekcyjne polegajgce na usuwaniu szkod zaistniatych w
miodej szacie roslinne;j:
- uzupetnianie obumartych sadzonek wierzby,
- usuwanie ewentualnych skutkéw lokalnej erozji po deszczach nawalnych,
- dosiewki i uzupetnienia darniny wywotane mrozem i suszg oraz ewentual-
nym dziataniem osob trzecich.
- usuwanie dzikich gatunkow roslinnosci uniemozliwigcej prawidiowy rozwoj
zasadzonych zrzezow wierzby.
Oprocz opisanych dziatan naprawczych o charakterze doraznym, konieczne jest
przeprowadzanie planowych konserwacji terenéw zielonych wokot budynku. Obu-
dowa biologiczna wymaga regularnych inspekcji stanu technicznego wykonywa-
nych w odstepach miesiecznych, w okresie wegetacyjnym (marzec — pazdziernik),
oraz przegladow doraznych w przypadku wystgpienia deszczow nawalnych lub
innych uwarunkowan klimatycznych, biologicznych mogacych zagrozi¢ zywej sub-
stanciji.
W pierwszym okresie wegetacyjnym nie ma koniecznosci wykonywania podcie¢
ani wycinki selektywnej krzewow wierzby, oprocz usuwana obumartych gatezi. W
sprzyjajacych warunkach rozwoju w drugim okresie wegetacyjnym moze wystgpi¢
koniecznosé przycinki krzewow jezeli ich wysoko$¢ przekroczy 1.5 m. Krzewy
przycig¢ do wysokosci ok. 80 cm nad poziom terenu.
W przypadku wystgpienia niedoborow wilgotnosci konieczne bedzie wykonanie
nawodnien typu deszczowego o intensywnosci ok. 3-4 mm na dobe, nawodnienia
wykonywa¢ w okresie nocnym lub wczesnych godzin porannych. Maksymalny
czas pojedynczego cyklu nawodnienia to 3 dni co odpowiada ok. 90 | wody na m?

powierzchni. Taka dawka polewowa w normalnych warunkach ewapotranspiracji



jest wystarczajgca na ok. 2 miesiecy wegetacji. W przypadku diugotrwatej suszy

interwaty pomiedzy nawodnieniami zmniejszy¢.

Konserwacja stata po kresie rozrostu

Celem wszystkich zabiegdw wykonywanych w okresie eksploatacji jest utrzyma-

nie na najwyzszym poziomie stabilnosci i zywotnosci oraz funkcjonalnosci obudo-

wy biologicznej, w tym celu konieczne bedzie wykonywanie nastepujgcych zabie-

gow:

corocznych przegladéw wykonywanych w okresie rozpoczecia sezonu we-
getacyjnego i jego zakonczenia, dodatkowo przynajmniej jednokrotnej kom-
pleksowej oceny stanu roslinnosci w okresie letnim i zimowym,

przegladow pozaplanowych, wynikajgcych z warunkOw meteorologicznych
oraz szkod wywotanych przez osoby trzecie i faune, wykonywanych kazdo-
razowo bezposrednio po wystgpieniu zjawiska,

usuwania w co 2 lata wszystkich chorych i obumartych gatezi i pedoéw utrud-
niajgcych wzrost innym roslinom,

usuwanie samosiewek drzew, lub niedopuszczenie do ich przej$cia w forme
drzewiasta,

regularne usuwanie smieci i innych zanieczyszczen z obszaru objetego za-
krzewieniem (czynnosci wykonywane w ramach normalnych prac porzad-
kowych)

zarosla powinny by¢ przycinane co min 2 lata, przy czym w wypadku prze-
kroczenia wysokosci 2 m, zabieg ten wykona¢ wczesniej przycinajac krzewy
do wysokos$ci nie wiekszej niz 1 m.

w celu zapewnienia odpowiedniej ilosci skladnikow pokarmowych corocznie,
przed okresem wegetacyjnym wykona¢ nawozenie mineralne wielosktadni-
kowe (NPK), dawka i spos6b podania nawozu powinna by¢ zgodna z zale-

ceniami producenta.

Wymienione zabiegi zapewniajg dilugoletnig i bezproblemowg eksplantacje

umocnienia. Przewidywana trwatos¢ tak eksploatowanej konstrukcji to min. 40



lat [6]. Po uptywie tego czasu jezeli wystgpi taka koniecznos¢ nalezy dokonac
kompleksowej wymiany roslinnosci, nowg obudowe biologiczng wykonywac

mozna etapowo w ramach poszerzonych prac konserwacyjnych.

7.0 Podsumowanie

W trakcie wykonywania robot nalezy zapewni¢ petng kontrole geodezyjng pochy-
lenia skarpy i lokalizacji gwozdzi.

Rozwigzania zaproponowane w projekcie opierajg sie na dostarczonej dokumen-
tacji geologicznej i geodezyjnej, w trakcie wykonania rob6t umocnieniowych mo-
ga wystgpi¢ nieprzewidziane okolicznosci zwigzane z zmienng budowg geolo-
giczna, w takim przypadku konieczne bedzie przeprojektowanie konstrukcji w ce-
lu uzyskania zaktadanej statecznosci ogolnej.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami obowigzujgcym w bu-

downictwie.

Magdalena Fik

Marcin Blockus



